ギンコウ キセイ トウキョク ニヨル サイテキ カイニュウ プログラム ニツイテ by 江上 雅彦 & 細野 薫
19
?????????????????????????????
??????????????????????
???????????
??
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
????????????
??????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
????????
?????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
?PCA?????????????? PCA???????????????????????
???????? PCA???????????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
????????????????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?? ?????????????????????????????????????????B?No. ???????????
??????????
20
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
???????? PCA???????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????????Kocherlakota and 
Shim ??? ? Shim ??? ????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? PCA
?????????????? PCA?????????????????????????
???????????????????????????????????????????
????? PCA???????????????????????? PCA????????
??????????????????????????????????????????
??????????????Aggarwal and Jacques ??? ? PCA?????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
???????
?????????????????????????? PCA????????????
???????????????????????????
???????????????
PCA??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????PCA?????
??????????????????????????????????????????
?????
??????????? PCA????????????????????????????
PCA???????????????????????????????????????
??????????????????????????????%??????????%
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?%??????????%?????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????%???????????
%????????????????????????????????????????
?? Shim?????????????????????????????????????????????
?????????????
?? ??? PCA?????????Shim???????????
?????????????????????????????
21
???????????????????????????????????%?????
??????????????????????????????????????????
????????
?????????????????????????????????????? PCA??????
???????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
??????????????????
????????????????????????????????????
??? ????? ?????? ???? ??? ???? ????
???? ??? ???????? ?? ????????
????? ? ???????? ?????? ?????
?????? ? ???????? ?? ????????
?????? ? ???????? ?? ????????
?????? ? ???????? ?? ???????
?????? ?? ???????? ?????? ?????
???? ?? ???????? ?????? ????????
???? ?? ????????? ?????? ?????
???? ? ????????? ?? ???????
????? ?? ???????? ?????? ?????
???????????
???? ? ????????? ?????? ??
???????????
???? ? ????????? ?????? ??
???? ?? ???????? ?????? ?????
?????
????????? ?????????W??Wt; T ≥ ??????????
????????? X ????????????????????
  ??.??
????????????? q> ? ??????????????????????????
??????????????????
 
??? q< ?X?. ??????? q????????? a ? b???????????????
????? < a < q< b????????????????????????????????
????????????????????? ? ??????????????????
?????
  ??.??
???????????????????????????????????????????
?? ????????????????????????
22
??????????? a ???? b?????????????????????????
????? T???????????? ???????????
 
?? ???????????????????? q?????????? T?q????
???????????????? a?b???????????????????????
?????
  ??.??
??? a ????????????????? b???????? H?b????? H??
?????????????????????????????????????? q???
????????????????????????????????????
?????????
?????????????????????????????????????????
????
? ? ?.??
????? < A < B????????????????????????????????
???????????????? f????????????????????????
?????? T??????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
???????? ≥ ? ????????????????? b> q???? a < q??????
??????????????????????????????????????????
????
?
????? ???? q??????? T???H????????????????????
?????????? q???????????????????????????????
?????????? ????????????S?????????????????? X 
? a???? b???????????????????? A???? B???????
???????????????????????????????????? A????
B?????????????????????Ae? S? Be? S?????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????A < B??????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????? > ? ?????????????????????
???????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
23
?  ??.??
?? q????????? T??????????? XH?b??????????????
????????? q???,?????????????????
??.??????? Borodin and Salminen ???, pp ???-??? ??????????????.???
????
 
??????? ??????
?
????????????????T???????? H?T? H???T???????????
???????????? T?? X????????????????????????
??
XT?q??????????????????????????????????
??
????  ??? ??????????????
??
???????? D?q, a, b????????????.????????????????
 ??.??
2 3 4 5
q
4
2
2
4
J
?????????????????? ???????????????
24
??????????????? f? ?= ???????????????????? =?.?, 
???.?, A??.??, B??? ??????????????????= ?.??, ?= ?.? ???????
??? = ?.??, = ?.?? ???????????????????????????? a??.?? 
? b?? ???????? J? , q, ?.??, ??????????????????q??????
??????????????? ??, ?? ? ?? ??????????????????
????? ???????.??????????? q*? ????????????? q*??
???? ?????????????????????q*???= ?.????, q*???= ?.??????q*???
= ?.????? ??????????????? b?????????????????????
??????????????? q* ??????????????????????????
???????????? ?????????????????????????????
??????????????? q??????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????????????????????
??????? a???? b?????????????????????????????
???????????????????b??????????????? H* ??????
???????
???
?
Karlin and Taylor ??? ? pp.????????????????? ?? ????q???= ?.???????
???b?????????????????????????????????.?????????
???? ? q? ??????????????????????? ?????? q? ???
????????? b? q? ?????????????????????????????
?????? ???q???= ?.???????????????????.????????? ???q???= 
?.????????????????.?????????????????q? ???????????
????????????????????????????????
?????????
?????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
???? a??????????????? q? b????????????, ???? ?? ?
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??? ?? ????????????? ?? ????????????????, ??????
???????
?????????????????????? X??????????
 
?????????????????????????????
25
?????????????????? I??????????
 
???????? ????? ??? ?????? ?????
???????????????? ???????????????????? T
?
???????????? ??????????????????? ???????
???????????
?
???? ? Ij−? ?? Ij ??????????? / ??????????
???????? h??????, ??????? , ?????????????????
??????????????????????????????
 
????????????????????????????????Pham and Ly Vath ???
? Bayraktar and Egami ??? ??????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
????? q? b??????????????????????????????????
??????????, ?????????????????????
??? ?????????X???? a???????????????
?????????????????????????????????????????
 
??????????????????????????????????????????
????????????????????? ???????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?????????????????????????
?
???????q???= ?.????? q??????????? ???? ?????
? i??????????? T????????????????????????????q
? b??? a????????????????????????????????? T?
???? v?????????????????????????????????????, 
???????????????????
?  ??.??
?????? ????? ????????????????
?
???? ???????
26
 
????  ?????????????????? X??????
?
?????????? ? ???????????
?
???????? p ? ????????
????.????????????????????? ??q,????????????
?? q??????????????????????q???????????? ?????
??????????????? ?? ?????????a???? b??????????
???????????????? ?????.??????????????????
?????? ??a, q???????????????????????????????
??????????????????? ?????.???????????????
???????????????????????????? ?????????
????????
?
?????????????????????????????????????????
?????? ? ????????????????????????????
??????, ?? ?????.??????????.?????????????? q?????
?????????????????????????? ? q?????????????
?????? ? ?????????????????? q????????????
? , ?????????????????????????????? ???????
????????????????????? ????????????????
???? ???????????????????????????????????
???????? q??????????????????????????????
? ? q??????????????????? ? ???????????
??????? q????????????? , ????????????????
?????????????? ??????????????????????
??? ????????? b???????????????? ????
?????b?????????????????????????
5 10 15 20
x
10
15
20
25
30
35
v x, 0 , v x, 1
?????????????????????????????
27
?????????????????????????????????????????
?????????????????? a?????????????, ??????????
?????????????????????????????
?
??? ????????????? a???????????
???a??????? ?????????????????? ???? ??
????????????? q????????????????????????????
?????????????????? ??????????????????????
??????? q????? ???????????????? ???
??????????????????????????????????????????
??????????????? ? ????????b??????????????
???????? b????????????? ??????????????????
????????????????????????????????? ????????
???????
5 10 15 20
x
10
15
20
25
30
35
v x , v x, 1
???
5 10 15 20
x
10
15
20
25
30
v x , v x, 0
???
????????????????????????? ???????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
????????? ???? ????????????????? ?
????????????????????????? =??.???????
????????????
?????????????????????????????????????????
???????????????? h?????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????
28
????????
?????????????????????????????????????????
?????????????????????????.?????????????????.??
?????????????????? a?????? b????????????? / ??
???????? ? ????????????? ?????? q? ???
??????????? ???????????????????????????
????????????
  ??.??
??????????????J? ; q, a, b?????.???????????????????
???????? ????????????????????????????
??????????????? ????????????? R??????
???????????????? b???? ??????????.? ??????
???????? q? ?? ?????????????? q??????????????
??????????? q? ?? ??????????????????????????
???????????????? J? ; q, a, b????????????????????
5 10 15 20
x
10
15
20
25
30
v x , v x, 1
???
5 10 15 20
x
10
15
20
25
30
v x , v x, 0
???
????????????????????????? ???????
3 4 5 6
x
50
100
150
R x
???
2 3 4 5 6 7 8
x
200
400
600
800
1000
R x
???
???? ??????????????????????????????????????
?????????????????????????????
?????????????????????????????
29
?????? ??????????
??????? ??????????????J? ; q, a, b???????????
??? ????????.????????????????? R? ????????
?????????????? ?????R? ????????a????????????
= ??.?????????.????????.???????????.?????????????
???????? J? ; q, a, b????????????????????????????
????
??? =??.? ??????b????????????????????????
b=?, ?, ?, ???????????? q????.??????????????????.?????, 
?.????, ?.?????, ?.????? ?????????????? ?????????????????
????.???????b?????H?????????????????????????
?????????? b???????b???????b???????b??????????b?? 
?????????????b?? ?????????????b???????q?????
????????????????????? q????????????????????
????????????????????????? =??.? ?????????
????????????????????????????????????b?? ???
????????? q????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????????????
?? b????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? J?????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
????????????????
????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
?????????????????????
30
????
??? R. Aggarwal and K. T. Jacues. The impact of fdicia and prompt corrective action on bank capital and risk: 
Estimates using a simultaneous equations model. Journal of Banking and Finance, ??:????–????, 
????.
??? E. Bayraktar and M. Egami. On the one-dimensional optimal switching problem. Mathematics of 
Operations Research, ?????:???–???, ????.
??? A. N. Borodin and P. Salminen. Handbook of Brownian Motion - Facts and Formulae, Second Edition. 
Birkhäuser, Basel, Boston, Berlin, ????.
??? S. Karlin and H. M. Taylor. A Second Course in Stochastic Processes. Academic Press, San Diego, ????.
??? N. R. Kocherlakota and I. Shim. Forbearance and prompTcorrective action. Journal of Money, Creditand 
Banking, ??:????–????, ????.
??? H. Pham and V. Ly Vath. Explicitsolution to an optimal switching problem in the two-regime case. SIAM J. 
Control Optim., ?????:???–???, ????.
??? I. Shim. Dynamic prudential regulation: Is promptcorrective action optimal? Journal of Money, Creditand 
Banking, ??:????–????, ????.
